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Schema di ubicazione indagini in sito (ubicate su indicazioni committenza) 
Non in scala 

P1 

Legenda: 
 
                 P1 – Prova penetrometrica dinamica continua SCPT n° 1 
 
                 HVSR1 – Indagini sismica passiva HVSR 1 
 
                 K1 – Trincea esplorativa e prova di permeabilità K1 
 

P2 

P3 
K2 

K3 

K1 

HVSR1 

P4 

P5 

HVSR2 

K4 
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PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE CONTINUE SCPT 

 
Committente: California  SRL 
Cantiere: loc. Ex ss 573 
Località: Calcinate  (Bg) 

 

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda:  SCPT Compac DPSH 75 - Tipo Emilia 
                                        Rif. Norme                                                           DIN 4094 

Peso Massa battente  30 Kg 
Altezza di caduta libera  0,20 m 
Peso sistema di battuta  12 Kg 
Diametro punta conica  35,68 mm 
Area di base punta  10 cm² 
Lunghezza delle aste  1 m 

Peso aste a metro  2,4 Kg/m 
Profondità giunzione prima asta  0,90 m 
Avanzamento punta  0,10 m 

Numero colpi per punta  N(10) 
Coeff. Correlazione  0,765 
Rivestimento/fanghi  No 

Angolo di apertura punta  60 ° 
Classificazione ISSMFE (1988) delle sonde Penetrometriche dinamiche 

Tipo Sigla di riferimento Peso della massa battente in Kg 
Leggero DPL (Light) M<10 
Medio DPM (Medium) 10<M<40 
Pesante DPH (Heavy) 40<M<60 

Super pesante DPSH (Super Heavy) M>60 
 

PROVA ... Nr.1 
Strumento utilizzato... Compac DPSH 75 
Prova eseguita in data 16/02/2021 
Profondità prova 3.20 mt 
Falda non rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 
riduzione sonda 

Chi 

Res. dinamica 
ridotta 

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
con riduzione 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

0.20 1 0.855 6.47 7.58 0.32 0.38 
0.40 2 0.851 12.89 15.15 0.64 0.76 
0.60 4 0.847 25.67 30.30 1.28 1.52 
0.80 4 0.843 25.56 30.30 1.28 1.52 
1.00 13 0.790 73.16 92.64 3.66 4.63 
1.20 15 0.786 84.04 106.89 4.20 5.34 
1.40 14 0.783 78.10 99.76 3.90 4.99 
1.60 16 0.780 88.88 114.01 4.44 5.70 
1.80 18 0.776 99.57 128.26 4.98 6.41 
2.00 21 0.723 102.15 141.25 5.11 7.06 
2.20 20 0.770 103.60 134.53 5.18 6.73 
2.40 24 0.717 115.77 161.43 5.79 8.07 
2.60 23 0.714 110.50 154.71 5.52 7.74 
2.80 22 0.711 105.28 147.98 5.26 7.40 
3.00 24 0.709 108.33 152.87 5.42 7.64 
3.20 26 0.706 116.92 165.60 5.85 8.28 

 
Prof. 
Strato 

(m) 

NPDM Rd 
(Kg/cm²) 

Tipo Clay 
Fraction 

(%) 

Peso unità 
di volume 

(t/m³) 

Peso unità 
di volume 

saturo 
(t/m³) 

Tensione 
efficace 

(Kg/cm²) 

Coeff. di 
correlaz. 
con Nspt 

NSPT Descrizion
e 

0.8 2.75 20.83 Incoerente 0 1.5 1.88 0.06 1.5 4.14 Limo 
argilloso e 

ciottoli 
3.2 19.67 133.33 Incoerente 0 2.13 2.04 0.38 1.5 29.58 Ghiaia 

limosa 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
PROVA ... Nr.2 
Strumento utilizzato... Compac DPSH 75 
Prova eseguita in data 16/02/2021 
Profondità prova 3.40 mt 
Falda non rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 
riduzione sonda 

Chi 

Res. dinamica 
ridotta 

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
con riduzione 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

0.20 2 0.855 12.95 15.15 0.65 0.76 
0.40 2 0.851 12.89 15.15 0.64 0.76 
0.60 4 0.847 25.67 30.30 1.28 1.52 
0.80 5 0.843 31.94 37.88 1.60 1.89 
1.00 7 0.840 41.89 49.88 2.09 2.49 
1.20 15 0.786 84.04 106.89 4.20 5.34 
1.40 21 0.733 109.67 149.64 5.48 7.48 
1.60 19 0.780 105.54 135.39 5.28 6.77 
1.80 22 0.726 113.86 156.77 5.69 7.84 
2.00 26 0.723 126.47 174.89 6.32 8.74 
2.20 24 0.720 116.25 161.43 5.81 8.07 
2.40 23 0.717 110.95 154.71 5.55 7.74 
2.60 21 0.714 100.89 141.25 5.04 7.06 
2.80 25 0.711 119.63 168.16 5.98 8.41 
3.00 21 0.709 94.79 133.76 4.74 6.69 
3.20 26 0.706 116.92 165.60 5.85 8.28 
3.40 27 0.703 120.97 171.97 6.05 8.60 

 
Prof. 
Strato 

(m) 

NPDM Rd 
(Kg/cm²) 

Tipo Clay 
Fraction 

(%) 

Peso unità 
di volume 

(t/m³) 

Peso unità 
di volume 

saturo 
(t/m³) 

Tensione 
efficace 

(Kg/cm²) 

Coeff. di 
correlaz. 
con Nspt 

NSPT Descrizion
e 

1 4 29.67 Incoerente 0 1.58 1.89 0.08 1.5 6.02 Limo 
argilloso e 

ciottoli 
3.4 22.5 151.71 Incoerente 0 2.17 2.07 0.42 1.5 33.84 Ghiaia 

limosa 
 
PROVA ... Nr.3 
Strumento utilizzato... Compac DPSH 75 
Prova eseguita in data 16/02/2021 
Profondità prova 3.60 mt 
Falda non rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
 

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 
riduzione sonda 

Chi 

Res. dinamica 
ridotta 

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
con riduzione 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

0.20 2 0.855 12.95 15.15 0.65 0.76 
0.40 3 0.851 19.34 22.73 0.97 1.14 
0.60 2 0.847 12.83 15.15 0.64 0.76 
0.80 3 0.843 19.17 22.73 0.96 1.14 
1.00 7 0.840 41.89 49.88 2.09 2.49 
1.20 6 0.836 35.75 42.75 1.79 2.14 
1.40 18 0.783 100.41 128.26 5.02 6.41 
1.60 19 0.780 105.54 135.39 5.28 6.77 
1.80 18 0.776 99.57 128.26 4.98 6.41 
2.00 21 0.723 102.15 141.25 5.11 7.06 
2.20 19 0.770 98.42 127.80 4.92 6.39 
2.40 18 0.767 92.88 121.08 4.64 6.05 
2.60 22 0.714 105.69 147.98 5.28 7.40 
2.80 24 0.711 114.85 161.43 5.74 8.07 
3.00 23 0.709 103.82 146.50 5.19 7.32 
3.20 21 0.706 94.43 133.76 4.72 6.69 
3.40 26 0.703 116.49 165.60 5.82 8.28 
3.60 27 0.701 120.53 171.97 6.03 8.60 

 
 
 



 
Prof. 
Strato 

(m) 

NPDM Rd 
(Kg/cm²) 

Tipo Clay 
Fraction 

(%) 

Peso unità 
di volume 

(t/m³) 

Peso unità 
di volume 

saturo 
(t/m³) 

Tensione 
efficace 

(Kg/cm²) 

Coeff. di 
correlaz. 
con Nspt 

NSPT Descrizion
e 

1.2 3.83 28.07 Incoerente 0 1.57 1.89 0.09 1.5 5.76 Limo 
argilloso e 

ciottoli 
3.6 21.33 142.44 Incoerente 0 2.15 2.05 0.45 1.5 32.08 Ghiaia 

limosa 
 
 
PROVA ... Nr.4 
Strumento utilizzato... Compac DPSH 75 
Prova eseguita in data 16/02/2021 
Profondità prova 3.80 mt 
Falda non rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 
riduzione sonda 

Chi 

Res. dinamica 
ridotta 

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
con riduzione 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

0.20 1 0.855 6.47 7.58 0.32 0.38 
0.40 3 0.851 19.34 22.73 0.97 1.14 
0.60 12 0.847 77.00 90.91 3.85 4.55 
0.80 18 0.793 108.18 136.36 5.41 6.82 
1.00 21 0.740 110.70 149.64 5.53 7.48 
1.20 24 0.736 125.92 171.02 6.30 8.55 
1.40 23 0.733 120.11 163.89 6.01 8.19 
1.60 21 0.730 109.17 149.64 5.46 7.48 
1.80 25 0.726 129.39 178.14 6.47 8.91 
2.00 19 0.773 98.81 127.80 4.94 6.39 
2.20 24 0.720 116.25 161.43 5.81 8.07 
2.40 23 0.717 110.95 154.71 5.55 7.74 
2.60 25 0.714 120.11 168.16 6.01 8.41 
2.80 27 0.711 129.20 181.61 6.46 9.08 
3.00 24 0.709 108.33 152.87 5.42 7.64 
3.20 26 0.706 116.92 165.60 5.85 8.28 
3.40 24 0.703 107.53 152.87 5.38 7.64 
3.60 26 0.701 116.07 165.60 5.80 8.28 
3.80 27 0.698 120.11 171.97 6.01 8.60 

 
Prof. 
Strato 

(m) 

NPDM Rd 
(Kg/cm²) 

Tipo Clay 
Fraction 

(%) 

Peso unità 
di volume 

(t/m³) 

Peso unità 
di volume 

saturo 
(t/m³) 

Tensione 
efficace 

(Kg/cm²) 

Coeff. di 
correlaz. 
con Nspt 

NSPT Descrizion
e 

0.6 5.33 40.4 Incoerente 0 1.66 1.91 0.05 1.5 8.02 Limo 
argilloso e 

ciottoli 
3.8 23.56 159.46 Incoerente 0 2.18 2.08 0.45 1.5 35.43 Ghiaia 

limosa 
 
PROVA ... Nr.5 
Strumento utilizzato... Compac DPSH 75 
Prova eseguita in data 16/02/2021 
Profondità prova 1.80 mt 
Falda non rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 
riduzione sonda 

Chi 

Res. dinamica 
ridotta 

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
con riduzione 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

0.20 2 0.855 12.95 15.15 0.65 0.76 
0.40 2 0.851 12.89 15.15 0.64 0.76 
0.60 17 0.797 102.64 128.79 5.13 6.44 
0.80 21 0.743 118.26 159.09 5.91 7.95 
1.00 24 0.740 126.51 171.02 6.33 8.55 
1.20 24 0.736 125.92 171.02 6.30 8.55 
1.40 24 0.733 125.33 171.02 6.27 8.55 
1.60 26 0.730 135.16 185.27 6.76 9.26 
1.80 25 0.726 129.39 178.14 6.47 8.91 



 
 

Prof. 
Strato 

(m) 

NPDM Rd 
(Kg/cm²) 

Tipo Clay 
Fraction 

(%) 

Peso unità 
di volume 

(t/m³) 

Peso unità 
di volume 

saturo 
(t/m³) 

Tensione 
efficace 

(Kg/cm²) 

Coeff. di 
correlaz. 
con Nspt 

NSPT Descrizion
e 

0.6 7 53.03 Incoerente 0 1.75 1.92 0.05 1.5 10.53 Limo 
argilloso e 

ciottoli 
1.8 24 172.6 Incoerente 0 2.18 2.08 0.24 1.5 36.1 Ghiaia 

limosa 
 
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA  Nr.3 
 
TERRENI INCOERENT I 
Densità relativa 
Descrizione NSPT Prof. Strato 

(m) 
N. Calcolo Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato (1) 

Limo argilloso e 
ciottoli 

5.76 0.00-1.20 5.76 Schultze & 
Menzenbach (1961) 

73.4 

Strato (2) 
Ghiaia limosa 

32.08 1.20-3.60 32.08 Schultze & 
Menzenbach (1961) 

100 

Angolo di resistenza al taglio 
Descrizione NSPT Prof. Strato 

(m) 
N. Calcolo Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato (1) 

Limo argilloso e 
ciottoli 

5.76 0.00-1.20 5.76 Peck-Hanson-
Thornburn-

Meyerhof 1956 

28.65 

Strato (2) 
Ghiaia limosa 

32.08 1.20-3.60 32.08 Peck-Hanson-
Thornburn-

Meyerhof 1956 

36.17 

Modulo di Young 
Descrizione NSPT Prof. Strato 

(m) 
N. Calcolo Correlazione Modulo di Young 

(Kg/cm²) 
Strato (1) 

Limo argilloso e 
ciottoli 

5.76 0.00-1.20 5.76 Schmertmann (1978) 
(Sabbie) 

46.08 

Strato (2) 
Ghiaia limosa 

32.08 1.20-3.60 32.08 Schmertmann (1978) 
(Sabbie) 

256.64 

Modulo Edometrico 
Descrizione NSPT Prof. Strato 

(m) 
N. Calcolo Correlazione Modulo Edometrico 

(Kg/cm²) 
Strato (1) 

Limo argilloso e 
ciottoli 

5.76 0.00-1.20 5.76 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

39.30 

Strato (2) 
Ghiaia limosa 

32.08 1.20-3.60 32.08 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

93.36 

Classificazione AGI 
Descrizione NSPT Prof. Strato 

(m) 
N. Calcolo Correlazione Classificazione AGI 

Strato (1) 
Limo argilloso e 

ciottoli 

5.76 0.00-1.20 5.76 Classificazione 
A.G.I 

POCO 
ADDENSATO 

Strato (2) 
Ghiaia limosa 

32.08 1.20-3.60 32.08 Classificazione 
A.G.I 

ADDENSATO 

Peso unità di volume 
Descrizione NSPT Prof. Strato 

(m) 
N. Calcolo Correlazione Peso Unità di 

Volume 
(t/m³) 

Strato (1) 
Limo argilloso e 

ciottoli 

5.76 0.00-1.20 5.76 Terzaghi-Peck 1948 1.42 

Strato (2) 
Ghiaia limosa 

32.08 1.20-3.60 32.08 Terzaghi-Peck 1948 1.72 

Peso unità di volume saturo 
Descrizione NSPT Prof. Strato 

(m) 
N. Calcolo Correlazione Peso Unità Volume 

Saturo 
(t/m³) 

Strato (1) 
Limo argilloso e 

ciottoli 

5.76 0.00-1.20 5.76 Terzaghi-Peck 1948 1.89 

Strato (2) 
Ghiaia limosa 

32.08 1.20-3.60 32.08 Terzaghi-Peck 1948 2.07 



 
Modulo di Poisson 
Descrizione NSPT Prof. Strato 

(m) 
N. Calcolo Correlazione Poisson 

Strato (1) 
Limo argilloso e 

ciottoli 

5.76 0.00-1.20 5.76 (A.G.I.) 0.34 

Strato (2) 
Ghiaia limosa 

32.08 1.20-3.60 32.08 (A.G.I.) 0.29 

Modulo di deformazione a taglio dinamico 
Descrizione NSPT Prof. Strato 

(m) 
N. Calcolo Correlazione G 

(Kg/cm²) 
Strato (1) 
Limo argilloso e 
ciottoli 

5.76 0.00-1.20 5.76 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

337.06 

Strato (2) 
Ghiaia limosa 

32.08 1.20-3.60 32.08 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

1693.46 

Coefficiente spinta a Riposo K0=SigmaH/P0 
Descrizione NSPT Prof. Strato 

(m) 
N. Calcolo Correlazione K0 

Strato (1) 
Limo argilloso e 

ciottoli 

5.76 0.00-1.20 5.76 Navfac 1971-1982 1.16 

Strato (2) 
Ghiaia limosa 

32.08 1.20-3.60 32.08 Navfac 1971-1982 5.89 

Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico) 
Descrizione NSPT Prof. Strato 

(m) 
N. Calcolo Correlazione Qc 

(Kg/cm²) 
Strato (1) 

Limo argilloso e 
ciottoli 

5.76 0.00-1.20 5.76 Robertson 1983 11.52 

Strato (2) 
Ghiaia limosa 

32.08 1.20-3.60 32.08 Robertson 1983 64.16  

 
 
STRATIGRAFIA TERRENO  - MODELLO STRATIGRAFICO GEOTECNICO CONCETTUALE CARATTERISTICO DI 
RIFERIMENTO 
 
DH: Spessore dello strato; Gam: Peso unità di volume; Gams:Peso unità di volume saturo; Fi: Angolo di attrito; Ficorr: Angolo di attrito 
corretto secondo Terzaghi; c: Coesione; c Corr: Coesione corretta secondo Terzaghi; Ey: Modulo Elastico; Ed: Modulo Edometrico; Ni: 
Poisson; Cv: Coeff. consolidaz. primaria; Cs: Coeff. consolidazione secondaria; cu: Coesione non drenata 
 
Spessore 

strato 
[m] 

Peso 
unità di 
volume 
[Kg/m³] 

Peso 
unità di 
volume 
saturo 

[Kg/m³] 

Angolo 
di attrito 

[°] 

Coesione 
[Kg/cm²] 

Coesione 
non 

drenata 
[Kg/cm²] 

Modulo 
Elastico 
[Kg/cm²] 

Modulo 
Edometri

co 
[Kg/cm²] 

Poisson Descrizione 

1.2 1422.47 1885.77 28.0 0.0 0.0 46.0 39.0 0.34 Limo argilloso e ciottoli 
5.0 1716.96 2067.95 32.0 0.0 0.0 250.0 90.0 0.29 Ghiaia limosa 
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STRATIGRAFIA TERRENO  - MODELLO STRATIGRAFICO GEOTECNICO CONCETTUALE CARATTERISTICO DI 
RIFERIMENTO 
 
DH: Spessore dello strato; Gam: Peso unità di volume; Gams:Peso unità di volume saturo; Fi: Angolo di attrito; Ficorr: Angolo di 
attrito corretto secondo Terzaghi; c: Coesione; c Corr: Coesione corretta secondo Terzaghi; Ey: Modulo Elastico; Ed: Modulo 
Edometrico; Ni: Poisson; Cv: Coeff. consolidaz. primaria; Cs: Coeff. consolidazione secondaria; cu: Coesione non drenata 
 
Spessore 

strato 
[m] 

Peso 
unità di 
volume 
[Kg/m³] 

Peso 
unità di 
volume 
saturo 

[Kg/m³] 

Angolo 
di attrito 

[°] 

Coesione 
[Kg/cm²] 

Coesione 
non 

drenata 
[Kg/cm²] 

Modulo 
Elastico 
[Kg/cm²] 

Modulo 
Edometri

co 
[Kg/cm²] 

Poisson Descrizione 

1.2 1422.47 1885.77 28.0 0.0 0.0 46.0 39.0 0.34 Limo argilloso e ciottoli 
5.0 1716.96 2067.95 32.0 0.0 0.0 250.0 90.0 0.29 Ghiaia limosa 
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Strato Prof. Strato 
(m) 

Nspt Nspt' Svo 
(Kg/cm²) 

S'vo 
(Kg/cm²) 

T R Fs Condizione: 

2 6.20 32.00 31.460 1.029 1.029 0.025 2.806 113.32 Livello non 
liquefacibile 
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